Metalurgia

Descripcion General de la Linea de Productos

ASKCHEMICALS o
We advance your casting
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Productos de Calidad fwricades en NUESTras

INnstalaciones

ASK Chemicals Metallurgy (legado) es proveedor y
fabricante de productos metaldrgicos para la industria
de la fundicion. Reconocida por su calidad, experiencia
y conocimientos especializados, ASK Chemicals se
enorgullece de ofrecer un enfoque holistico. Desde
el horno hasta el molde, le ofrecemos una extensa
lista de productos y servicios metallrgicos para

satisfacer sus necesidades Unicas.

Una tecnologia superior que satisface las necesidades
logisticas globales. No importa su ubicacion, nuestros
productos estan siempre disponibles. Desde
nuestras instalaciones de fabricacion, localizadas
en Hart, Alemania, despachamos a todo el mundo.
ASK Chemicals - su proveedor de calidad de

soluciones metalurgicas.

En ASK Chemicals Metallurgy sabemos que cada
proceso es diferente. Por lo tanto usted puede
elegir de nuestra amplia gama de productos, o
que le permitira maximizar su produccion. ¢ Requiere
asistencia Técnica?, No hay problema; nuestra
division de servicios Técnicos es uno de los mas
experimentados en la industria de la fundicion.
También ofrecemos servicios de simulacion, que
son el estado del arte, de piezas vaciadas, asi como

nuestras capacidades de investigacion y desarrollo

de renombre mundial. Con ASK Chemicals Metallurgy
y nuestros servicios holisticos de valor anadido sus

necesidades seran siempre plenamente satisfechas.

Finalmente, su rentabilidad es nuestra prioridad.




» Produccion metalurgica en nuestras
propias instalaciones

» Logistica a nivel mundial
» Amplia gama de productos

» Servicios holisticos de valor anadido




INnformacion Basica

Composiciones de hierro por grupo
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Hierro gris Hierro ductil Hierro de grafito compacto

GJL GJS GJV

Descripcion del proceso de produccion

Hierro gris

Pre-acondicionadores

Inoculacion

Hierro ductil y hierro de grafito compacto

Pre-acondicionadores
Tratamiento con Mg

Inoculacion



Beneficios generales de la metalurgia

® Regula la composicion del hierro
® Varios productos para diferentes metodologias de aplicacion

® Garantiza la integridad del metal

Beneficios generales de los tipos de hierro

LLa fundicion produce tres tipos de hierro:

Gris, Ductil y de Grafito Compacto.
Hierro gris GJL
® Muy buena amortiguacion de las vibraciones

® Bajo costo de producir

o
Hierro ductil cJs 37 /o

Ductil

® Muy buenas propiedades de resistencia

® Alta resistencia a los esfuerzos de choque térmico

Hierro de grafito compacto GJv \ o
5%
® [l hierro mas versatil Compacto

® Contiene propiedades del hierro gris y del hierro ductil

Soluciones personalizadas
Ademas de las soluciones de sistemas mencionadas en este folleto, ASK Chemicals le ofrece también soluciones personalizadas

que se adaptan a su proceso individual. Por favor, péngase en contacto con nosotros para tratar sobre sus necesidades especificas.
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GJL | GJS | GJV

Hematitas y NODAL

Arrabio de alta calidad

ASK Chemicals ofrece arrabio importado de alta calidad. Al igual que con todos los arrabios, la composicion
consta de diversos niveles de carbono, silicio y manganeso. Nuestros parametros de control de calidad se
encuentran entre los mas estrictos en la industria. Por consiguiente, usted puede estar seguro de que esta
recibiendo lo mejor. Ademas de arrabio, ASK Chemicals también ofrece una amplia gama de productos

basicos utilizados en la etapa de aplicacion del horno.

Beneficios

® Bajo contenido de fésforo y de azufre

® Control estricto de la composicion quimica

Agente aglutinante de escoria

REMMOS es un aditivo que se puede aplicar directamente en el horno, o en la olla. Su propdsito
es actuar como un agente aglutinante de la escoria en el metal fundido. La escoria puede ser
identificada como el material sélido que flota sobre la parte superior del metal fundido en la olla.

Arrabio especial Arrabio hematitas

proveniente de Rusia
%

proveniente de Rusia
%

()
(@)

Si Mn P S Si Mn P S
NODAL 1 3.5-4.5 | méx.1.2 | méx. 0.09 | méx. 0.08 | max. 0.05 NODAL 1 35-45 |3.21-36| 0.5-1.0 | max.0.1 | méax.0.03
NODAL 1A 3.5-4.5 | méx.1.2 | méx. 0.09 | max. 0.065 | max. 0.02 NODAL 2 35-45 |2.81-32| 05-1.0 | méx.0.1 | méx.0.03

NODAL 1 E 3.5-45 | 0.2-1.2 | max. 0.09 | méx. 0.06 | max. 0.02 NODAL 3 3.5-45|241-28| 05-1.0 | max.0.1 |méx.0.03
NODAL 2 3.5-4.5 | max. 2.0 | méx.0.09 | max. 0.06 | méx. 0.03 NODAL 4 35-45 [2.01-2.4| 05-1.0 | méax.0.1 | méx.0.03

proveniente de Brasil

proveniente de Brasil
%

%

c si | wmn P s c si | mn P s

hoae 35-45 | méx 05 | max. 0.05 | max. 0.05 | méx. 0.015 3.5-4.5 | 25-30 | 0.3-09 | max.0.12 | max. 0.04
0 35-45 | 3.0-35 | 0.3-0.9 | max.0.12 | méx. 0.04

NODAL 35-45 | 05-1.0 | méx. 0.05 | max. 0.05 | max. 0.015

BRA 1

NODAL 35-45 | max.0.5 | max. 0.05 | max. 0.02 | max. 0.015

0 Bajo P



GJL | GJS | GJV

Pre-acondicionadores

Productos que aseguran un hierro base uniforme

El pre-acondicionamiento establece condiciones constantes en el metal fundido. Es importante lograr una
composicion quimica adecuada de oxigeno y azufre, especialmente para los procesos posteriores de tratamiento
con Mg. Es de suma importancia lograr la estabilidad del proceso, crear un hierro base uniforme y mejorar el estado
de nucleacion del metal fundido. Todo esto se puede lograr con los productos pre-acondicionadores que
ASK Chemicals ofrece. ASK Chemicals cuenta con una amplia gama de productos dentro de este segmento

para satisfacer todas sus necesidades.

Beneficios

® Mejora la estabilidad del proceso

® Asegura un hierro base uniforme

Aditivo preventivo de defectos

DISPERSIT es un aditivo utilizado principalmente en la produccion de hierro ductil. La adicion de
niveles relativamente bajos pueden reducir la escoria y la espuma en el hierro ductil. Este
producto es ideal para las fundiciones con presencia de escoria. Los niveles elevados de escoria
pueden dar lugar a problemas de resistencia mecanica y, por lo tanto, al re-trabajo de las piezas
fundidas.

Productos de pre-acondicionamiento de ASK Chemicals

e scondcionacor | Herro | Apiacion | Benefciono.1 | Benoficono2 |

CeBa 22 GJS, GJV Pre-Mg Reduce los niveles de oxigeno y de azufre Mejora la distribucion de la nucleacion
Misch Metal, Ce GJS, GJV Pre-Mg FUERE T EI e EIUTE A B0 O EiE Bueno para la modificacion de grafito
cubos enteros

Sic GJL, GJS, GIV | Horno Forma muy pura de SiC Produce hierro que responde mejor a la
inoculacion posterior

Misch Metal, Si GJS Pre-Mg Mejora la respuesta(Sensibilidad) Mejora las caracteristicas de nucleacion del
hierro fundido

VL(Ce)? GJS Pre-Mg Forma C e-0-S atmosféricamente estable Refuerza la nucleacion heterogénea

Carburo de calcio GJS Horno / Olla Desulfuriza Uiz G eX't(.) B
durante el tratamiento

FeSiBa GJS Pre-Mg Forma Ba-0-S atmosféricamente estable Reduce el desvanecimiento del Mg(Fading)
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FeSiMg y NiMg

Aleaciones de magnesio para hierro ductil y hierro de grafito compacto

El tratamiento con magnesio es un paso necesario en la produccion de hierro ductil (GJS) y de hierro de
grafito compacto (GJV). El propdsito principal de introducir magnesio al metal fundido es desarrollar nddulos
de grafito esféricos, también denominados esferoides. Estos esferoides, cuando se producen correctamente,

proporcionan los atributos mecanicos unicos de los hierros ductiles y de grafito compacto.

Beneficios
® Producido a los estandares de la mas alta calidad ® | 0s elementos criticos se mantienen en limites
estrechos

Metodos para la introduccion de la pre-aleacion

Meétodo de vertido sin tapa Meétodo de vertido con tapa

Tundish

Vaciado superior Agregado conjuntamente Agregado encima

Aleaciones maestras de FeSiMg

Composicion tipica Composicion tipica

% en peso % en peso

c
VL 63 (M) 60-66™ | 1.9 07 45 B VL1 145 17.5/0.1 max. 2.0 max|1.0max| — [Eiresto| 1220
VL 63 (0) 6.0-6.6" | 1.9 - 45 - (LC) 150 max.
VL63 (M) TC | 6.4-7.0 1.3 0.7 45 - VL1 | 45_17.5(2.0 méx.[2.0 max|1.0 max | 1.0 |Ei resto| 150 méx.
VL63(M)3 | 6.0-66 | 1.9 0.3 45 = (M)
VL 63 EGT 6.0-6.6 1.9 0.15 45 - VL4 ) ) Arrabios cada
VLE3(M)T | 6.0-66 30 10 45 05 ) 4.5-6.0 |2.5 max.|2.5 max.| 32-37 | 1.0 |El resto 25kg
VL63LA 6.2-6.8 1.8 - 45 - cada
VL73(M) | 7.0-7.6 | 25 25 45 - X]L)“ 45-60 |25 max 25 max, 32-37 | - [Eresto) 8K
VL73(0) 7.0-76 2.5 - 45 - -
VL7 5.7-6.3 2.5 13 45 - CuMg | 15 17505 max|[1.0max/1.0max| 1 | 8| 5-60
VL 53 (M) 9.0-11.0 2.0 0.7 44 - (M) resto
VL 53 (O) 9.0-11.0 2.0 - 44 - *otros Tipos VL a solicitud
VL 53 (S) 8.0-95 3.0 35 43 -
VL 50 (M) 5.0-5.5 1.9 0.7 45 =
VL 50 (0) 5.0-55 1.9 - 45 -
Noduloy 3 3.8-4.3 0.5 1.3 45 -
Denodul 5 5.0-6.0 1.5 2.5 45 -

* Andlisis por separado cuando se requieran
** Excepcion para el tamafio de grano de 0.125-1mm: 5.4-6.0% Mg

8|



| GJS | GJV

INFORM M

Tratamiento con alambre de magnesio

Los alambres con alma INFORM M son un método altamente eficaz y fiable para la introduccion de
magnesio al metal fundido. Estos alambres altamente innovadores estan disefiados en varios tamanos para
garantizar una regulacion adecuada del magnesio. Ademas, son muy faciles de manejar y son ideales para
los procesos automatizados. Producidos por ASK Chemicals en Hart, Alemania los alambres con alma

INFORM M estan garantizados de haber sido producidos con la mas alta calidad.

Beneficios

® Brindan flexibilidad a sus necesidades de fundicion ® Manejo sencillo, facil de automatizar

® Adiciones pequenas y dosificacion exacta ® Buena trazabilidad y documentacion

Sistema de extraccion

carburos dentro del hierro gris de modo que tendra una mejor
dureza y mejor resistencia a la abrasion (por ejemplo, frenos de disco).

Soporte de tratamiento
Tapa
Olla

il 4

1 Bobina
N s . — 3
CALZOT - Promotor de nitrdogeno mediante alambre con alma ’\}4 2 Alambre de rellenc
3 Anillos guia
. o L . 4 0 i6
CALZOT es un material a base de nitrégeno que esta disponible o
aquina bobinadora
en piezas, asi como en alambre con alma. El nitrégeno creara 6 Tubo de guia
7
8
9
0

|
n

Clasificacion de los alambres de tratamiento de Mg

Clasificacion Clasificacion Clasificacion Clasificacion
por diametro y espesor de la pared| por contenido en el alambre por hierro base por aplicacion

Por lo general Alambres de magnesio puro Para hierro de cubilote Produccion de GJS
9 mm, 13 mmy 16 mm *de didmetro (alambres libres de Si) (Sa** =0.010 — 0.120%)
9 mm, 13 mm y 16 mm* de didmetro Alambres mixtos Para hierro de horno eléctrico Produccion de GJV

(que contienen CerMM o libres de CerMM)| (Sa ** = 0.010-0.030%)

Por lo general, .
. Alambres de aleaciones -
espesor de pared de 0.4 mm también son ) ) - Desulfuracion
) (que contienen CerMM o libres de CerMM)
posibles en 0.35 mm 0 0.5 mm

* para cantidades grandes de tratamiento
** Sa = contenido inicial de azufre
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Inoculantes

Una amplia variedad de inoculantes para diferentes aplicaciones

GJL | GJS | GJV

ASK Chemicals Metallurgy ofrece una amplia variedad de inoculantes disefados para hierro gris (GJL), hierro

ductil (GJS) y hierro de grafito compacto (GJV). Cada inoculante es Unico en su diseno a fin de ofrecer caracteristicas

de desempenfo que satisfagan los requisitos exigentes de las piezas vaciadas hoy en dia. Estos inoculantes

son producidos en nuestra planta de Hart, Alemania, bajo un estricto control de calidad.

Beneficios

® Excelente dilucion

® Precipitacion uniforme del grafito

Méetodos para la introduccion de la pre-aleacion
Olla

Pre-acondicionador

En el chorro

W\

Con alambre

Beneficio

Alambre con alma INFORM
CSF 10/ Tecprosid 20

Inoculoy 63
INOGENTM 75
LC Graphidox

Optinoc Z

SB 10

SB 5

SRF 75 / Tecprostron 75
VP 116

VP 216

VP 316

SMW 605

Tecproloy 75

Dosificacion exacta
Potente inoculacion en base a tierras raras para hierro gris

Reduccidn de carburos y sensibilidad a secciones
Buena nucleacion utilizando calcio y aluminio

Efecto de grafitizacion y desoxidacion del estafio y el Ca
Excelente efecto de inoculacion en piezas fundidas con
secciones delgadas

Reduce el desvanecimiento de la inoculacion

Reduce el desvanecimiento de la inoculacion
Bajo contenido de Al'y Ca

Ideal para metal fundido tratado / Mg puro
Potente inoculacion del hierro ductil

Buena disolucion

Fuerte efecto de inoculacion

Para uso con hierro gris y hierro ductil

Ningun contacto con las condiciones atmosféricas
Promueve el grafito tipo A en piezas coladas de
seccion delgada

Inoculante versatil

Neutraliza el nitrégeno / la porosidad por nitrdgeno
Inoculacion de larga duracion

Buen comportamiento de disolucion

Buen comportamiento de disolucion

La inoculacion se logra mediante el estroncio
Buen comportamiento de disolucion
Promueve formacion de ferrita

Mejora propiedades mecénicas

Aumenta el nimero de nddulos

Resiste el desvanecimiento



GJL |

OPTIGRAN

Inoculante en molde para hierro gris

OPTIGRAN es un inserto vaciado macizo utilizado para la inoculacion tardia de hierro gris. OPTIGRAN se
coloca en la parte inferior del molde, o anclado en la base del poste de colada cuando las piezas fundidas

son de gran tamano. Esta inoculacion tardia proporciona un grafito tipo "A" mas fino en el hierro gris.

Beneficios

® Promueve formacion de grafito tipo "A" en piezas ® Tamano adecuado al peso del molde y al

vaciadas de hierro gris tiempo de vaciado
® No hay desvanecimiento de la inoculacion ® Propiedades mecanicas y de mecanizado mejoradas
Cono truncado Piramide truncada Forma de pontdn

Peso en gramos (aprox.) Peso en gramos (aprox.) Peso en gramos (aprox.)
5, 20, 40, 60, 80, 110. 150, 200 300 & 800 2000, 5000, 10000, 15000, 20000

Tiempos de vertido de los inoculantes de molde de ASK Chemicals*

Tiempo de K15 20 40 60 80 110 150 200

disolucion de 25

los insertos

[seq]
20 20
15 112
10 e

5 5

I Tiempo de vaciado

0 50 100 150 200
Peso total vaciado [kg]

* El tiempo de vaciado depende del peso total vaciado . También aplicable para GERMALLOY
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| GJS | GJV

GERMALLOQOY e Insertos SMW

Inoculante en molde para hierro ductil

GERMALLOQY vy los insertos SMW™ son insertos vaciados macizos utilizados para la inoculacion tardia de
hierro ductil. Son colocados en la parte inferior del molde, o anclados en la base del poste vaciado cuando las
piezas fundidas son de gran tamano. GERMALLOY es ampliamente utilizado para mejorar el nimero de
nodulos de grafito dentro de una pieza fundida, asi como para mejorar sus propiedades mecanicas. Los
insertos SMW™, por otro lado, son bien conocidos por su capacidad para eliminar la formacion de grafito

grueso en hierro ductil de secciones pesadas.

Beneficios

® | a tasa de adicion se ajusta bien al tamafo
de la pieza fundida

® No hay contacto con la atmdsfera durante la disolucion

Elemento de

® No hay desvanecimiento del efecto de la inoculacion inoculacién Tipo de inoculacién en molde
® Mayor conteo de nddulos en el hierro ductil Al GERMALLOY SMW Insert
. L, . . Ca GERMALLOY -
® Posibilidad de produccion de hierro ductil
Mn OPTIGRAN -
® GJS-400-15y GJS-400-18 Bi SMW Insert _
® Los insertos SMW evitan la degeneracion del CerMM SMW Insert -
) , . * El elemento de inoculacion se refiere al elemento dentro de la aleacion mediante
grafito (por ejemplo, grafito grueso) el cual se logra la inoculacion

Tiempos de vertido de los inoculantes de molde de ASK Chemicals*

Tiempo de vaciado y tiempo de disolucion [seg]
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30 P300
20

170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30

P500

M Tiempo de disolucién

— I Tiempo de vaciado
10 10

100 1,000 10,000 100,000
Peso total vaciado [kg]

*El tiempo de disolucion depende del peso total vaciado. También aplicable para OPITGRAN



ASK Chemicals

Servicios de Valor Ahadido
Servicio Tecnico — Una alianza y un servicio invalorables

El Equipo de Servicio Técnico de ASK Chemicals ofrece a nuestros clientes un grado inestimable de
conocimientos y experiencia. Nuestros solidos representantes son especialistas y cuentan con anos
de experiencia en la industria de metales. Ofrecemos un servicio completo que incluye, una revision

a fondo del proceso de produccion, un analisis de reduccion de costos y una lista de recomendaciones

de mejora. Incluso llevaremos a cabo un analisis de defectos de fundicion y capacitacion del personal.

Beneficios
e Un mayor conocimiento para una mejor toma de decisiones
e Recomendaciones fiables

e Respuesta rapida

CAT /Aplicacion Corporativa de
Tecnologia — Plantas piloto

ASK Chemicals opera dos plantas piloto totalmente equipadas
con el propdsito de desarrollar y producir piezas fundidas de
calidad. En adicion — dentro de estos sitios — ASK Chemicals
genera nuevas tecnologias para encontrar soluciones practicas
en la aplicacion de nuestros productos. Estas instalaciones
como estado del arte son Unicas solamente en ASK Chemicals
para proveer a nuestros clientes con servicios todo incluido.

Beneficios

e Simulacion en el soplado de corazones y produccion de
piezas fundidas

e Fabricacion de moldes y corazones

e Fusion y vaciado de aleaciones ferrosas y no ferrosas

Analisis y tratamiento de aleaciones

e Evaluacion de los resultados de las piezas fundidas

| 13



Servicios de disefo — Simulaciones disenadas para la perfeccion

El equipo de disefo de ASK Chemicals le proporciona servicios de simulacion para brindar resultados de
fundicion optimizados. Nuestro equipo de ingenieros puede de manera rapida y fiable establecer soluciones
para que su pieza colada sea tan ideal como sea posible. Utilizando los principales programas de software
(p.ej. Arena-flow, Magma, Flow 3D, etc.) le ofrecemos una inestimable claridad de fabricacion. Arena-flow

— nuestro software patentado de dinamica computacional de fluidos de particulas — por ejemplo, proporciona

los resultados mas precisos del “mundo real” en cuanto a la simulacion de las particulas de arena.

Beneficios Simulacion
® Calculo de alimentacion éptima ® Soplado de Corazones
® Reduccion de desechos causada por ® Gaseado de Corazones
defectos de fundicion ® Deshidratacion del Corazon (Endurecimiento)
® Resultados optimizados en los que usted ® | lenado de Moldes
puede confiar ® Solidificacion de la pieza

® Simulacion de Desintegracion de Aglutinantes/

Evolucion del Gas Durante el Llenado

Diseno para la creacion de un prototipo

ASK Chemicals tiene la capacidad Unica de
convertir los disenos conceptuales de piezas
coladas en realidad (p. €]., prototipos). Esta
ventaja, entre otras cosas, facilita la creacion
de prototipos avanzados centralizando todo

bajo un mismo techo.

. o Corazones/ Desarrollo de
Simulacion

Moldes Prototipos




Investigacion y Desarrollo — Capacidades de primera clase mundial
incomparables

ASK Chemicals pone a su disposicion sus capacidades completas de investigacion. Reconocidos como los
principales innovadores de la industria, nuestras habilidades en el andlisis de defectos, desarrollo y calidad
de productos son incomparables. Este departamento le garantiza que esta recibiendo el mejor servicio
disponible.

Beneficios

® Equipo de Investigacion y Desarrollo altamente calificado

® Presencia y disponibilidad Global

® Amplios conocimientos de los diversos tipos de arena y sus tecnologias
® Tiempos minimos de reaccion y de atencion a nuestros clientes

® Excelentes instalaciones y equipos de laboratorio

Capacidades de servicio completo de investigacion y desarrollo

Laboratorio de Aplicaciones Metalicas | = ) \

e | aboratorio de fundicion completamente equipado
e Moldeo, paquete de ensamblaje de moldes/corazones y colada (

® Representacion “real” del proceso de fundicion /

Laboratorio de Arena
¢ |nvestigacion del material a altas temperaturas (p. gj., evolucion de gas)

e Pruebas de cargas de traccion, compresion y transversales
en muestras

e Caracterizacion y andlisis de la arena

Desarrollo de Productos y Soporte Técnico
e Andlisis de defectos de piezas fundidas
e Gama completa de analisis quimico y de polimeros

e Desarrollo de productos, procesos y métodos de ensayo

| 15



Las siguientes marcas estan registradas por ASK Chemicals GmbH, ASK Chemicals
Metallurgy GmbH o ASK Chemicals LP en uno o mas paises.

ALPHASET, ASKOBOND, ASKRONING, ASKURAN, BERANOL, BETASET,
CERAMCOTE, CHEM-REZ, DENDODUL, DISPERSIT, EXACTCAST, EXACTCALC,
EXACTFLO, ECOCURE, ECOPART, GERMALLQY, INOBAKE, INFORM, INOTEC,
ISOCURE, ISO-FAST, ISOMAX, ISOSEAL, ISOVENTS, LINO CURE, MAGNASET,
MIRATEC, NOVACURE, NOVANOL, NOVASET, OPTIGRAN, OPTINOC, PEP SET,
REMMOS, SMW-INSERT, SOLITEC, STA-HOT, UDICELL, VEINO, VEINO ULTRA,
VELVACOAT, ZIP SLIP, ZIP CLEAN.

Pongase en contacto con ASK en caso de tener alguna pregunta sobre el uso de estas
marcas.

ASK Chemicals de México
Alfredo Garza #554

Parque Industrial Milimex
Apadaca, N.L., México

C.P. 66637

Teléfono: +52 81 8221-3576
Fax: +52 81 836 93570
info.mexico@ask-chemicals.com
www.ask-chemicals.com
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ASKCHEMICALS

We advance your casting



